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Технологическая карта учебного занятия 
(разработала преподаватель дисциплин профессионального цикла Фоминых Елена Николаевна)
Название УД: Основы профессиональной деятельности 
Название раздела: Характеристика основных видов деятельности лаборанта химического анализа
Тема занятия: «Анализ качества воды»
Тип занятия: обобщение и систематизация новых знаний и способов деятельности
Участники: студенты группы, обучающиеся по профессии 19.01.02 «Лаборант-аналитик» Цель:

· получение и анализ первоначального опыта работы лаборанта – аналитика на примере выполнения  анализа качества воды
Задачи:

· погрузить студентов в  проблемную ситуацию, побуждающую их к самостоятельному решению проблемы

· организовать работу в группах

· создать условия для самостоятельного поиска способов решения проблемы 

· способствовать развитию интереса к будущей профессии

Прогнозируемые результаты: студенты
· получили представление о работе лаборанта химического анализа;

· выполнили производственную задачу на примере анализа качества воды

· приобрели и осмыслили первый профессиональный опыт
· продолжили развитие коммуникативных качеств, чувства ответственности

Форма организации занятии: работа в мини-группах сменного состава
Средства обучения: медиапрезентация, раздаточный материал, лабораторная посуда, химические реактивы, пробы воды
Технологии, приемы, методы: деятельностный метод, практическая работа
Ход

	№
	Время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Прогнозируемый результат/продукт
	Примечания

	1. Организационно – мотивирующий этап – 11 мин.

	1.1
	5 мин.
	Приветствует.
Формулирует производственную задачу (техническое задание)
Предлагает на выбор 3 цели предстоящей работы.

Объявляет цель, задачи, регламент

	Приветствуют преподавателя.

Получают задание.
Выбирают цель занятия.
	Осмыслена важность предстоящей деятельности, сформулирована цель занятия
	Презентация к занятию
Пробы воды
Техническое задание (приложение  1)

	1.2
	5 мин.
	Создаёт условия для планирования деятельности в группе: комментирует ресурсы.
	Планируют деятельность в группе. Составляют план деятельности группы. Назначают ответственных.
	Составлен план деятельности группы / План деятельности проведения анализа
	Макет плана деятельности (приложение 2 )
Методики выполнения анализов качества воды
(приложение   3)
Презентация к занятию

	1.3
	1 мин.
	Утверждает план деятельности
	Представляют план деятельности
	Утвержден план деятельности / План деятельности проведения анализа
	План деятельности 

	2. Содержательный этап – 29 мин.

	2.1
	4 мин.
	Оказывает консультационную помощь в выборе необходимых средств


	Выбирают необходимые средства (посуду, реактивы) из предложенных


	Правильно выбраны необходимые для выполнения анализа  лабораторная посуда и химические реактивы / Необходимые лабораторная посуда и реактивы
	Лабораторная посуда, химические реактивы, методики выполнения анализов качества воды 


	2.2
	10 мин.
	Оказывает консультационную помощь при выполнении анализа качества воды


	Выполняют опыты по анализу качества воды, соблюдая правила техники безопасности


	Правильно выполнены опыты в соответствие с методикой и с соблюдением техники безопасности / Выполненные опыты по анализу пробы воды
	Проба воды,
лабораторная посуда, химические реактивы, правила техники безопасности (приложение 4)

	2.3
	10 мин.
	Оказывает консультационную помощь при обработке полученных результатов анализов
	Оформляют результаты анализов.
Соотносят результаты анализов с ПДК показателей воды

	Получены результаты анализа  и проанализированы в сравнении с ПДК / Заполненная таблица с результатами анализа
	Таблица ПДК показателей качества воды
(приложение 5) 
Презентация к занятию


	2.4
	5 мин.
	Организует представление результатов деятельности студентов
	Представляют результаты деятельности

Делают вывод о возможности использования данной пробы воды (заключение)

	Публично представлены результаты работы, сформулированы выводы и рекомендации по использованию данной пробы воды / Таблица с результатами анализов, заключением

	Таблица с результатами анализов и заключением
(приложение 6)

	3. Аналитико – рефлексивный этап – 5 мин.

	3.1
	5 мин
	Организует  самооценку эффективности деятельности студентов. 
Благодарит за работу на занятии.

	Фиксируют самооценку своей деятельности
	Осмыслена выполненная работа, проведена самооценка выполненного задания
	Презентация к занятию
Рефлексивные листы

(приложение 7)


Приложение 1
 ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

лаборатории №____ 

1. Провести анализ данной пробы воды по следующим показателям:

А) Запах 

Б) Цветность

В) рН воды

Г) содержание ионов железа Fe3+
Д) содержание сульфат-ионов SO42-

2. Сделать вывод по результатам анализа и дать рекомендации по использованию воды

Зав.лабораторией________________________/ Фоминых Е.Н. 
Дата__________
Приложение 2
                                                                                                                                     УТВЕРЖДАЮ:

Зав.лабораторией

      ______________

     «__»______201__г.

План работы

	Название опыта (показатели воды)
	Лабораторная посуда
	Реактивы

	1. Запах воды


	
	

	2. Цветность воды


	
	

	3. Определение рН воды (водородный показатель)


	
	

	4. Определение ионов железа (Fe3+)


	
	

	5. Определение сульфат-ионов (SO42-)

	
	


Распределение ответственности в группе при выполнении задания:

1.Ответственныйе за выполнение анализа 

__________________________________________________________________

2. Ответственный за обработку и оформление результатов 

анализа____________________________________________________________

3. Ответственный за представление результатов работы и регламент работы 

__________________________________________________________________

4. Ответственный за регламент работы

_______________________________________________________

Приложение 3

МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВОДЫ

Физические методы

1. Запах воды

В чистую стеклянную колбу наливают анализируемую пробу воду, закрывают пробкой, затем взбалтывают,  открывают и сразу нюхают. Затем оценивают результаты, пользуясь шкалой оценки запаха воды. 

Шкала определения запаха

	Запах
	Баллы

	Нет запаха
	1

	Чуть заметный запах
	2

	Устойчивый
	3

	Сильный запах
	4


2. Мутность воды

Для определения прозрачности воды в стеклянную колбу наливают исследуемую воду так, чтобы высота пробы в колбе составляла 20 см. Под колбу подкладывают белый лист бумаги и дают воде отстояться 10 мин. Затем оценивают результаты, пользуясь шкалой оценки прозрачности воды. 

Шкала оценки прозрачности воды

	Мутность
	Баллы

	вода сильно мутная
	1

	слабопрозрачная (слегка мутная)
	2

	прозрачная
	3

	очень прозрачная
	4


 3.Цветность воды

Заполните пробирку водой до высоты 10–12 см. Рассмотрите пробирку сверху на белом фоне. Отметьте наиболее подходящий оттенок из приведенных в таблице.

Шкала оценки цветности воды

	Цветность
	Баллы

	Бесцветная
	1

	Слабо-желтоватая
	2

	Светло-желтоватая
	3

	Желтая
	4

	Интенсивно-желтая
	5


Химические методы

3. рН воды (водородный показатель)

Воду наливают в пробирку и опускают в нее универсальную индикаторную бумагу, и по изменению окраски бумаги определяют рН воды в соответствии со шкалой.

4. Определение концентрации ионов железа Fe2+
Воду наливают в пробирку и  добавляют гидросульфат калия, смесь (красная кровяная соль и сахарная пудра 1:9) и хорошо взбалтывают. По изменению окраски определяют концентрацию ионов двухвалентного железа и соотносят их со шкалой.

Шкала содержания ионов двухвалентного железа  в воде

	Цвет окраски 
	Концентрация ионов двухвалентного железа

	Светло-сине-зеленый
	1 - 6 мг/л

	сине-зеленый
	6 - 10 мг/л

	синий
	10 - 15 мг/л

	темно-синий
	15 - 30 мг/л


5. Определение концентрации ионов железа Fe3+

Воду наливают в пробирку и  добавляют раствор соляной кислоты HCl  и 1-2 капли раствора роданида аммония. По интенсивности окраски осадка определяют содержание ионов трехвалентного железа в пробе и соотносят их со шкалой. 

Шкала содержания ионов трехвалентного железа  в воде

	Цвет окраски 
	Концентрация ионов трехвалентного железа

	Слабо-красновато-желтоватый
	0,095 - 0,4 мг/л

	желтовато-красный
	0,4 - 1,0 мг/л

	красный
	1 - 3 мг/л

	ярко-красный
	3 - 10 мг/л


6. Определение концентрации ионов хлора Cl-
Воду наливают в пробирку и добавляют раствор азотной кислоты HNO3 и раствор нитрата серебра AgNO3. По выпавшим осадкам определяют количество хлоридов в пробах и соотносят их со шкалой хлоридов в воде. 

Шкала содержания хлоридов в воде

	Характер осадка 
	Концентрация ионов хлора

	Слабая муть
	1 - 10 мг/л

	сильная муть
	10 - 50 мг/л

	хлопья, оседающие не сразу
	50 - 100 мг/л 

	белый объемистый осадок
	более 100 мг/л


7. Определение концентрации сульфат-ионов SO42-
Воду наливают в пробирку и добавляют раствор хлорида бария  BaCl2 и раствор соляной кислоты HCl.  Образуется муть или осадок. Пробирку не взбалтывать. По объему выпавшего осадка оценивают содержание сульфатов и соотносят их со шкалой сульфатов в воде. 

Шкала определения сульфатов в воде

	Характер осадка 
	Концентрация ионов хлора

	слабая муть через несколько минут
	1 - 10 мг/л

	слабая муть сразу
	10 - 100 мг/л

	сильная муть
	100 - 500 мг/л

	большой осадок, быстро оседающий на дно
	более 500 мг/л


Приложение 4
ПРАВИЛА ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 

· В лаборатории запрещено принимать пищу и употреблять напитки.

· К проведению работ не допускаются работники, не прошедшие инструктаж по технике безопасности либо имеющие противопоказания по здоровью.

· Приступая к анализу, лаборант должен четко понимать ход и порядок выполнения работы и следовать строго инструкции (методике).

· Приступая к эксперименту необходимо проверить, что все необходимое для выполнения анализа - приготовлено.

· Категорически запрещается пробовать на вкус вещества. Нюхать их можно, лишь направляя легким движением руки испарения к носу, при этом нельзя вдыхать полной грудью.

· При проведении опытов реактивов наливать в пробирку не более 1 мл (около 1 см).

· Запрещено проводить любые опыты, которые не предусмотрены ходом работы.

· Обо всех неполадках в работе оборудования или других сложностях необходимо немедленно сообщить зав.лабораторией и прекратить работу. Запрещено самостоятельно устранять неполадки.

· Нельзя выливать в канализацию органические жидкости и растворы.

· Нельзя оставлять без присмотра включенные нагревательные приборы. 

· При получении травмы или ухудшении самочувствия необходимо прекратить работу и сразу сообщить об этом зав.лабораторией.

· После выполнения анализа необходимо привести в порядок рабочее место и тщательно вымыть руки с мылом.

Приложение 5
ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ (ПДК)
 ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВОДЫ
	Назначение воды
	Показатели качества воды

	
	Запах воды, баллы
	Цветность воды, баллы
	рН воды, мг/г
	Содержание ионов железа Fe3+, мг/л
	Содержание сульфат-ионов, SO42-, мг/л

	Питьевая вода


	1
	1
	6,8 – 8
	0,1 – 0,3
	0,07 – 1

	Вода для использования в бытовых целях
	2
	2
	6-9
	0,4 – 3
	10 – 100

	Вода техническая (производственная)


	3-4
	3-4
	5-9
	3 -7
	100 - 500


Приложение 6
Результаты анализа

	Показатели 

воды
	Полученное значение
	Предельно допустимая норма (ПДК)

	1. Запах


	
	

	2. Цветность  воды


	
	

	3. рН воды 


	
	

	4. Содержание

ионов железа Fe3+


	
	

	5. Содержание

сульфат-ионов SO42-


	
	


Заключение:

Анализ пробы воды №_______ по полученным значениям показателей воды______________________________________ (соответствует / не соответствует) требованиям, предъявляемым к____________________

______________________________(питьевой воде, воде для бытовых целей, технической воде).

Рекомендуем использовать  эту воду для ____________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

(питья, бытовых и хозяйственных нужд, в технологических процессах на производстве)

 Приложение 7
Мои ощущения от проделанной работы  я могу оценить так:

	[image: image1.jpg]




	Я доволен результатом, чувствую себя успешным и перспективным
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	Я доволен результатом, но он мог быть и лучше
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	Я чувствую, как много я не знаю и готов учиться


